2-metylamfetamin

1. Namn, CAS-nr

IUPAC: 1-(2-methylphenyl)propan-2-amine

Kemiska namn: 1-(2-metylfenyl)propan-2-amin

Kortnamn: 2-metylamfetamin (2-MA)

CAS: 5580-32-5

Ovriga namn: (£)-o-methyl-a-methylphenylethylamine; 1-(o-tolyl)propan-
2-amine; 2-MA; o-TAP/oTAP (ortho-tolylaminopropane); 2-Me-AMP; 2-
MeA; 2-methylamphetamine; 2-methylphenisopropylamine, a,2-
dimethylbenzeneethanamine; Benzeneethanamine, a,2-dimethyl-; o,a-
dimethylphenethylamine; o-metylamfetamin; o-methylamphetamine;
ortetamine och ortho-methylamphetamine

(EMCDDA, 2018; NFC, 2018; SciFinder, 2018; TVL, 2018)

2. Summaformel, kemisk struktur, strukturlika substanser
Summaformel: C10HisN
Kemisk struktur:

NH,

Grupptillhorighet: Fenetylaminer

Strukturlika substanser: Amfetamin och metamfetamin som ir
narkotikaklassat enligt 1971 ars psykotropkonvention. 4-MA och 2-
fluoramfetamin (2-FA) som ir utredda av Folkhilsoinstitutet och ar
reglerade som narkotika.

2-MA har samma grundstruktur som amfetamin med har en metylgrupp i
orto- (2-)position pé bensenringen. 2-MA ir namnmissigt lik
metamfetamin, men dess metylgrupp binder till kviveatomen. 2-MA ir en
positionsisomer till 4-MA, vars metylgrupp sitter i para- (4-)position.
(EMCDDA, 2018; Forordning (1992:1554) om kontroll av narkotika (t.0.m.
SFS 2018:1586); Likemedelsverket, 2018; SciFinder, 2018)

3. Fysikaliska data

Fysikaliskt tillstdnd: Fast och flytande form. 2-MA har identifierats i pulver,
kapslar och vitska.

Molekylvikt (g/mol): 149,23

Kokpunkt (°C): 233,9+9,0 (beriknad)

Densitet (g/cm’): 0,938+0,06 (beriknad)

Féroreningar/blandningar: -

(EMCDDA, 2018; NFC, 2018; SciFinder, 2018)

4. Framstillning

Syntesen av 2-MA finns beskrivet i vetenskaplig litteratur (Power et al.
2013).

5. Verkningsmekanismer, effekter



a) Substansspecifika

Det finns vetenskapliga publikationer angdende verkningsmekanism,
farmakologiska och toxiska effekter for 2-MA. Det finns ndgra publikationer
fran 50- och 60-talet som jamfor de tre positionsisomererna 2-, 3- och 4-MA
utifrdn dess sympatomimetiska, lokomotoriska och centralstimulerande
effekt (Benington & Morin, 1968; Marsh & Herring, 1950; van der Schoot et
al., 1962).

e In vivo-studie p4 rittor. De tre positionsisomererna 2-, 3- och 4-MA
jamfordes med amfetamin i ett stimulusgeneraliseringtest. 2-MA var
den enda isomeren som kunde fullstindigt kompensera amfetamins
effekt, men dess potensgrad var 1/10 av amfetamins (EDso = 4.1
mg/kg for 2-MA; EDsy = 0,42 mg/kg for amfetamin) (Higgs &
Glennon, 1990).

e In vivo-studier pa forsoksdjur och mianniska. I férsok dir 2-MA ingick
och dess effekt jamfordes med bl. a. amfetamin och andra
ringsubstituerade amfeminderivat konkluderade foljande: 2-MA ir
endast ndgot mindre aktiv 4n amfetamin som vasopressormedel i
forsok pa hundar; 2-MA:s centralstimulerande effekt bedomdes vara
kortvarigare och omkring en fjirdedels av amfetamins p4
oanesteserade rittor; 2-MA var mindre akut toxiskt 4n amfetamin
(LDso = 152 mg/kg respektive LDsy = 101 mg/kg) pad moss; men dor
med de vanliga tecknen p& sympatomimetisk aktivitet. En oral dos pa
1,5 mg/kg gav en positiv men svag stimulerande effekt centrala
nervsystem i studien pd mianniskor (bl. a. mer pratsam) men gav en
l3g eller ingen paverkan pd anorexi och dess bieffekter (salivering,
illam&ende och krakningar). De studerade beteendeeffekterna (bl. a.
humor, pratsamhet) samt blodtryck och puls bedémdes vara mindre
uttalade f6r 2-MA in f6r amfetamin vid samma dos pa manniskor
(Marsh & Herring, 1950).

e In vitro-studie pa transfekterade celler. 2-MA screenades kvalitativt
vid koncentrationerna 7,5 pg/ml och 2,5 pg/ml {or dess aktivitet pa
humana p-opioid-, cannabinoid-1- (CB;), 5-hydroxitryptamin-2A-
(5-HT>4) och 5-HTis-receptorer. Signalintensiteten var enbart
mitbar pd 5-HT:a-receptorn; mellan en ging till fem ginger 6ver den
faststillda detektionsgransen (LoD = blank signal + 3x
standardavvikelse). Fulla agonister gav i samma forsok en signal pa 10
ganger over LoD. 2-MA:s affinitet till 6vriga monoaminreceptorer,
dess transportorer och potensgrad studerades inte (RMV, 2018).

2-MA diskuteras som ett centralstimulerande medel. Dess effekt jamfors
med amfetamin, amfetaminanaloger och andra centralstimulerande droger
(Drogforum, 2018; Webbshop, 2018).

b) Gruppspecifika

Fenetylamin ar kiarnstrukturen hos de klassiska centralstimulerande drogerna
amfetamin, metamfetamin och 3,4-metylendioxymetamfetamin (MDMA,
dven kallat ecstasy) och interagerar med signalsubstanserna dopamin,
noradrenalin och serotonin bade i det centrala och perifera nervsystemet.
Syntetiska fenetylaminers strukturella likhet till de kroppsegna
katekolaminerna dir en aromatisk ring och ett kvive pa aryl-sidokedjan ses
som nodvindiga fysikalisk-kemiska egenskaper for att utgora ett kompetitivt
substrat for monoamindterupptagningens transportorer vid synapserna. De
syntetiska fenetylaminerna blockerar dterupptaget av de monamina



neurotransmittorerna, de synaptiska koncentrationerna av dopamin,
noradrenalin och serotonin dkar och indirekt forstirks framfor allt den
dopaminerga och noradrenerga neurotransmissionen (Heal et al., 2013;
Liechti, 2015).

Fenetylaminer ger bade psykiska och fysiska effekter. De psykiska effekterna
ir ett vilbefinnande med eufori, ckad sjilvkinsla och sjilvfortroende, samt
okad impulsivitet. De fysiska effekterna ir hyperaktivitet, som ger rastloshet,
motorisk oro, flush, dilaterade pupiller, temperaturstegring och i vissa fall
fysisk aggressivitet. Aven stegring av puls och blodtryck, sinkning av
kramptroskel samt behovet av somn och mat minskar. Syntetiska
fenetylaminer forstirker effekten i hjirnans beléningssystem som kan leda
till upprepat intag och dosékning, dir en injicering mojliggor ett rus med
omedelbar tillfredstillelse. Lingvarigt missbruk kan ge en magerhet,
vitaminbrist och underniring till f6ljd av amfetaminets aptitdimpande
effekt. Dessutom kan ladngvarigt missbruk ge ett kroniskt tillstind av
paranoia (ACMD, 2005; Heal et al., 2013; Knudsen, 2017).

6. Dokumenterad forekomst
a) Rapporterad forekomst (antal direnden) i Sverige

Uppgiftslimnare 2016 2017 2018 (till november)
Nationellt forensiskt centrum 1 (vitska) 15 (pulver) 0

2 (kapslar)
Tullverkets laboratorium 0 0 0
Rittsmedicinalverket* - 3 (dodsfall) 0
Giftinformationscentralen 0 1 (sjukhus) 0

*Rittsmedicinalverket saknade analytisk referens fram till januari 2017 och
innan dess kunde inte 2-MA bekriftas i dodsfall eller i deras 6vriga drenden.
Folkhilsomyndigheten har yttrat sig enligt Forstorandelagen 13 § lag
(2011:111). Ett beslut om forstérande har inkommit till myndigheten.
Identifierad i Sverige forsta gdngen november 2016 i beslag.

(GIC, 2018; NEC, 2018; RMV, 2018; TVL, 2018)

b)Rapporterad forekomst i Europa

Formellt noterad i juni 2017 av EMCDDA. Har identifierats i beslag
(Sverige). Har identifierats i beslag i Ungern (2012-2013).
(EMCDDA, 2018; Institoris et al., 2015)

¢) Rapporterad forekomst i dvriga virlden
Formellt noterad i december 2017 av UNODC.
(UNODC, 2018)

d) Medicinsk, vetenskaplig och industriell anvindning
Ingen medicinsk anvindning ir kind men anvindning kan forekomma inom
farmakologisk forskning.

7. Beredningsform, exponering, administrering, dos
Identifierad i vatska, pulver och kapslar (NFC, 2018).

Personer som skriver pa drogforum pé internet berittar om att webbshoppar
har salt 50 mg-kapslar, intag av doser upp till 2,5-3 g. Peroralt och nasalt
(snortning) intag forekommer men aven injicering efter att substansen har



l6sts med vatten. Upprepat och regelbundet intag forekommer (Drogforum,
2018).

Missbruksdosen for en ej tillvand brukare ir okind.
8. Kombinationsmissbruk

Amfetamin, 2-metylmetkatinon och/eller norfludiazepam (Assi et al., 2017;
Drogforum, 2018; RMV, 2018)

9. Hilsorisker

a) Substansspecifika

Rittsmedicinalverket har rapporterat om 3 dodsfall diar 2-MA ar en av flera
identifierade nya psykoaktiva substanser i samtliga fall.
Giftinformationscentralen har rapporterat om ett analytiskt bekriftat
forgiftningsfall fran sjukhus dir patientens symtom var huvudvirk,
svettningar och stora pupiller (GIC, 2018; RMV, 2018).

P& drogforum berittas att 2-MA har tagits i berusningssyfte. Ger ett rus,
njutning och 6kad motivation men inte lika potent som amfetamin men ar
bittre dn 2-fluorometamfetamin (2-FMA, narkotikaklassad substans). 2-MA
jamfors dven med den centralstimulerande narkotikalikemedelssubstansen
dexamfetamin och effektforhéllandet 10:1 uppges. Anses ge en langvarig
stimulerande effekt efter peroralt intag (6-8 timmar). Tolerans beskrivs efter
upprepat intag. Drogen har gett negativa effekter som virmepaslag och
kraftiga skakningar, foljt av flera 3 krampliknande anfall dir synen
paverkades. Aven en brostsmirta finns beskrivet i hogre doser. Snortning kan
ge sveda och peroralt intag har gett hudrodnader och utslag (Drogforum,
2018).

b) Gruppspecifika

Amfetaminmissbruk ir relativt sett vanligt i Sverige jamfort med andra
linder i Europa. Av de intravendsa drogmissbrukare som finns i Sverige
beriknar man att merparten, cirka 60-70 %, anvinder amfetamin.
Injektionsmissbruk okar patagligt risken for medicinska komplikationer som
infektionssjukdomar och trombembolier (Knudsen, 2017).

Med den spridningsméjlighet som finns i och med forsiljning via
webshoppar och utbyte av information p& nitdrogforum i det svenska
samhillet kan det inte bortses frén att drogen 2-MA kan péverka folkhilsan
negativt och medfora sociala problem. En samlad bedomning utifrén
information fran expertnitverk (NADIS) ar att anvindning av syntetiska
fenetylaminer forekommer och att det finns ett intresse att inhandla och
bruka lagliga psykoaktiva substanser. Dirmed finns ett samhillsbekymmer
som ir kopplat till syntetiska fenetylaminers potential f6r beroende och
missbruk (NADIS, 2018)

10. Tillginglighet
Substansen kan inforas, hanteras och siljas lagligt i avsaknad av klassificering.

Okad tillginglighet och dirmed 6kad anvindning kan befaras da bruk och
inforsel inte ar straffbart.



11. Nuvarande kontrollstatus

Oreglerad i Sverige. Aterfinns varken pa 1961 &rs narkotikakonvention eller
pa 1971 ars psykotropkonvention. Reglerad i Danmark och Litauen
(EMCDDA, 2018).

12. Ovrig information

Studier p4 metabolismen av 2-, 3- och 4-MA visade att det sker en
omfattande metabolisering av substanserna i rittor, framfor allt genom
aromatisk hydroxilering. Resultatet visar att det dr mojligt att bevisa vilken
eller vilka isomer som har konsumerats, genom att identifiera
moderssubstans och dess hydroxi-arylmetaboliter i urin samt mita de olika
retentionstiderna i masspektra fran kromatografiska metoder (Welter et al.

2014).

13. Rekommendation
Folkhilsomyndigheten rekommenderar att 1-(2-metylfenyl)propan-2-amin
forklaras som narkotika/:
+ Tillgingligt underlag ger stod for att dmnet har euforiska effekter
eller beroendeframkallande egenskaper.
 Tillgingligt underlag ger stod for att dmnet har halsofarliga
egenskaper.
»  Missbruk féorekommer och kan komma att 6ka i Sverige.
For att forhindra negativa konsekvenser rekommenderar
Folkhilsomyndigheten att 1-(2-metylfenyl)propan-2-amin med kortnamn 2-
metylamfetamin (2-MA) fors upp pé Forordningen (1992:1554) om kontroll
av narkotika.

14. Notifiera EU-kommissionen

Risken for att produkter styrs over till den oreglerade svenska marknaden
samt den snabba spridningen via etablerade kanaler gor att det ar angeldget
att agera med snabbhet. Bradskande skil enligt Europaparlamentets och
radets direktiv (EU) 2015/1535 bor dberopas.
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